Chapitre 9 : Fonction dérivée

I) Dérivées des fonctions usuelles

Exemple : La fonction carrée définie sur R par f(x) = x*est-elle dérivable en un nombre réel
quelconque a?

Pour tout nombre @, on associe le nombre dérivé de la fonction f égal a ...... .
On a donc défini sur R une fonction, notée f ' dont I'expression est f '(X) =.......
Cette fonction s'appelle la fonction ........cccceeeevvecenennns de f.

Définition : Si une fonction f est dérivable en tout point Xy d'un intervalle |, on dit
que fest dérivable sur |. L'application qui a tout X de | associe le nombre dérivé
de fau point X est appelée fonction dérivée de fetse note f'.

Formules de dérivation des fonctions usuelles :

Fonction f Dérivée f' définie sur
f(x) =k (constante) f'(x)=......
f(x)=ax+b, f'(x)=......
f(x)=x" (n>1) f'(x)=....
)= F(X) =
X
1 1
f(x)== (nx1) o) =
X
f(x)=x F) = |
Exemples :
v Soit f(x)=-3x+7 alors f est dérivable sur ...... etona: f'(X)=.cccee. :
v' Soit g(x)=x" alors f est dérivable sur ...... etona: g'(X) =.couenen. .

v" Soit h(x) = % alors f est dérivable sur ...... etona: h'(X) =........... .
X



Formules d'opération sur les fonctions dérivées :

Fonction

Fonction dérivée

u+v

ku

(k est une constante)

uv.

u
v

Remarques : Siles fonctions u et v sont dérivables sur un intervalle I, alors :

% les fonctions u + v, ku,uv etu" sont dérivables sur I.

. _ 1 . u . . )
++ les fonctions — et — sont dérivables sur | ou v ne s’annule pas sur I.
\" vV

Exemples :

v

v

Si f(x):x+% alorsona: f'(X)=.cccoe.e..

Si f(X)=3x"alorsona: f'(X)= ..

Si F(X)=2XT=TX24+6X=4 alors 0N a: f'(X) = .eooireeeeieeesceee e .
Sio F(X)=XA/X @I0FS 0N @1 FI(X) = eoomiveeieeeeeeee e e :

Si f(X)=(4x—-7) alorsona:

Sif(x)= %3 alorsona: F'(X)=.ivininniiinnn
Sif(x)= Sx+1 alors 0N a: (X)) = oo
2X—-5

IT) Dérivées et sens de variation

1) Sens de variation

Théoréme 1: Soit f une fonction définie et dérivable sur un intervalle I.

v Si, pour tout x de |, f’(x) > 0, alors f est strictement croissante sur |.
v Si, pour tout xde |, f’(x) <0, alors f est strictement décroissante sur |.
v Si, pour tout xde |, f’(x) =0, alors f est constante sur .
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Exemple : Soit la fonction définie sur R par f(X)= ZXS —Exz —X+3. Dresser le tableau de

variation de cette fonction et tracer sa courbe représentative dans un repére orthonormé.




